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Résumé : 
  
Prévoir, anticiper des événements extrêmes, tels que tempêtes, cyclones et pollution de
l'air, à l'horizon de quelques jours nécessite des systèmes numériques simulant l'évolution
des  paramètres  atmosphériques  sous  la  contrainte  de  conditions  aux  interfaces  et
d'observations.

Nous  faisons  état  de  nos  recherches  sur  la  prévisibilité  à  courte  échéance  de  ces
phénomènes extrêmes, qui sont basées sur la compréhension physique des phénomènes
et  sur  leur  représentation  mathématique.  Nous  développons  la  notion  de  structure
cohérente pour définir la cyclogenèse, des moyennes latitudes ou tropicale, et en tirons
des  conséquences  pour  l'assimilation  de  données  et  pour  la  prévision  d'ensemble.
Les  interactions  entre  cyclones  tropicaux  et  leur  environnement  sont  abordées.  La
sensibilité  aux  conditions  initiales  de  la  cyclogenèse  tropicale  définit  une  limite  de
prévisibilité intrinsèque des trajectoires des cyclones. L'application de ces recherches à la
prévision est explicitée.

L'assimilation de données et la prévision d'ensemble sont aussi des approches d'avenir
pour prévoir les événements de pollution atmosphérique, qui sont un enjeu important pour
les populations et pour la navigation aérienne ; nous en présentons les perspectives de
recherche.
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