
���������
	�������������������������! "�#�%$& �	'$&���!�(�� �	�	)�*�+�� 
, ��+	-�� /.0.213��4�56 /7���4����� 98!�� :56;�!4��� 

<2=?>A@B$C���!�(�� �	B	��*�+�� /DE�	���� , �F	G>H	 , 4�I9 J@LKM���N5O�P�RQ

S*TVUXWZYE[]\EY?^BY`_Xacb�TedEfhgjiV\#k]YETml�npo�b]nXfq^]aXrsb�YpTm^BUtruUXdEv
wyxsz n`_�WZiVYpW|{X}t}t~

�s�
���N�:���������F�B�N�������
���N�t�������B�]���Z���X� �
���J�¡ £¢���¤¥�J¦¨§;��©Jª¡«c�p¬N�®e��¯±°3� �
²y³¨´�µ�¶�·¹¸»º9¼3½¾¶#¿¹¸¨À`Á�¶#¿Âº�Àp·¹Ã3Ä3Å�ÆÂ¸¾Çp¼ÉÈ�³
³F³
³F³
³
³F³
³*³
³F³
³
³F³
³F³
³F³
³ ²
²y³Ê²ËµLÈ
ÌÉ¸»½¾¶�Á�Ä¡Í¡Î3Æ¹¸¾ÇE¼3È!³
³F³
³
³*³
³F³
³F³
³F³
³
³F³
³*³
³F³
³
³F³
³F³
³F³
³ Ï
²y³ ÏÐµLÈ
ÌÉ¸»½¾¶�Á�¿¹Ä3È�Æ¹º�¸¾ÇE¼3ÈÑ³F³
³
³*³
³F³
³F³
³F³
³
³F³
³*³
³F³
³
³F³
³F³
³F³
³ Ò
²y³ Ò µLÈ
ÌÉ¸»½¾¶�Á�ÎyÈ�ÇE¼É¶�ÁE¿Â¸Ó¿ÂÅFÎ3È
º£Àp¼3Ô`È�º�È�ÁE¿�³F³
³
³F³
³*³
³F³
³
³F³
³F³
³F³
³ Õ

ÖË×��E Z���#��©B�Z���X�¥�]�!®Ø¦¨�E¤Ù©JÚE���e�¡�B�p�����`Ú¡°3�]��ÛÙ�]� Ü
Ý 9�Þ�#�`�]®�°3�����X�ß«cÚ¡�]ÚE��°É®�� à
á�âq�E¯±©JÚE��°3���B�����E�ã �°É®����]�Þ�ZÚ à
äy³¨´&åhÔpÀ`½¨¼y¿¹¸¨À`Á!ÎyÈF½¾¶£¿¹È�º�ÃXÅ�Ææ¶#¿Â¼3Æ¹È
ÎyÈ
·¹¼3Æ¹ç�¶`èNÈ�³
³F³
³*³
³F³
³
³F³
³F³
³F³
³ é

äy³¨´`³¨´ ê�¶`·Â·¹¸»Á�º�Å�Îy¸»¿¹È�Æ¹Ææ¶�Á3Å�È�Á ³
³F³
³F³
³
³F³
³*³
³F³
³
³F³
³F³
³F³
³ é
äy³¨´`³Ê² åhÔpÀ`½¨¼y¿¹¸¨À`ÁF¸¨ÁE¿¹È�Ææ¶�ÁÉÁE¼ÉÈ�½¨½»È)È�¿BèNÀpº£Ãc¶�Ææ¶�¸¾·ëÀpÁRÎyÈZ·LÎy¸»ìXÅ�Æ¹È�Áp¿æ·LÌÉ¶p·¹·¹¸¨ÁÉ·�é

äy³Ê²�åhÔpÀ`½¨¼y¿¹¸¨À`Áí¸¨ÁE¿¹È�Ææ¶�ÁÉÁE¼ÉÈ�½¨½»È+Îy¼îè�À`ÁE¿¹È�Á¡¼ß¿¹Ä3È�Æ¹º�¸¾Çp¼ÉÈ`ïJÈ�¿�èNÀpº�ÃÉ¶�Ææ¶�¸¾·ëÀpÁ
ÎyÈZ·mÎy¸»ìXÅ�Æ¹È�Áp¿æ·�ÌÉ¶`·Â·¹¸»ÁÉ·±³
³
³*³
³F³
³F³
³F³
³
³F³
³*³
³F³
³
³F³
³F³
³F³
³�´ZÏ

äy³ ÏÐµ�¶�·Â¶�½¨¸»ÁÉ¸Ó¿ÂÅð³
³F³
³F³
³F³
³
³*³
³F³
³F³
³F³
³
³F³
³*³
³F³
³
³F³
³F³
³F³
³�´ZÕ
äy³ Ï3³¨´ åhÔpÀ`½¨¼y¿¹¸¨À`Á�ÎyÈ
½¾¶�·¹¶`½»¸¨Á3¸»¿¹Å�ÎyÈ
·¹¼3Æëç�¶pèNÈ�³
³*³
³F³
³
³F³
³F³
³F³
³�´ZÕ
äy³ Ï3³Ê² ñR¼3È�½»½¨ÈRè�À`ÁÉ·¹Å�ÇE¼3È�ÁÉèNÈRÃcÀp¼3Æq½»È*èNÀ`ÁE¿ÂÈ�Á¡¼|·Â¶�½¨¸»ÁPòFµ�ÈRè�¶p·�Î3¼|ÌÉ¶p·Øó

·¹¸»Á!µ�È�Ô#¶�ÁE¿¹¸¨Ás³F³
³
³*³
³F³
³F³
³F³
³
³F³
³*³
³F³
³
³F³
³F³
³F³
³�´ZÕ
äy³ Ò ômÁ!è�¶`·�ÆÂÅ�õ`¸¨À`Ác¶�½�ö3½¨È*Ìc¶`·Â·ë¸¨Á�Î3È�÷!Å�Îy¸»¿¹È�Æ¹Ææ¶�ÁÉÅ�È�øR¼3È�·ë¿9³
³
³F³
³F³
³F³
³�²`ù

Ü 9�c�]�`®e�B Z���X�¥�p��©J�E�# �©J�¡������úc�¡  �ÉÜ

û ütý ����þã��ÿ��h�]�Nþ ý
µLÈFÃ3ÆÂÀ��ØÈ�¿PÎyÈ�èNÀp¼3Ã3½¾¶�õpÈFÎ3¼�º�ÀyÎ���½»È��PÆ¹Ã���õpÈNó
	�½»¸¨ºã¶#¿�È�Á�Ô`È�ÆÂ·¹¸¨À`Á��ë÷!ÅZÎy¸¾¶`·�æïyÅ�¿¹¸¨Æ¹Å�È

·¹¼3Æ�½¨¶£÷!Å�Î3¸Ó¿ÂÈ�ÆÂÆÂ¶`Á3Å�ÈF¶�Ô`ÈZèm¼3Á3ÈFÔpÈ�Ææ·ë¸¨À`Á|Î3¼|º�ÀyÎ���½¨È�ø���� ½¨¸»º�¸»¿¹Å�È��9½¾¶£÷+Å�Îy¸»¿¹È�Æ¹Ææ¶�Á3Å�È
ÃÉ¶`Æ]½¨È�èNÀp¼3Ã3½¨È�¼3ÆJø������
�9¶FèNÀ`º�º�È�ÁcèNÅqÈ�Á�·ëÈ�Ãy¿¹È�º�Ì3ÆÂÈ�²`ù`ùpù3³��mÃ3Æ���·�¼3ÁÉÈqÃÉÄÉ¶`·¹ÈqÎ3Èqº�¸¾·ëÈ
¶�¼ðÃcÀp¸»ÁE¿*¿¹ÈZèæÄ3Á3¸¾Çp¼ÉÈ���Ô`À`¸¨Æ��¡È�Ô#¶�¼É½Ó¿FÈN¿
¶�½V³»ïL²`ù`ùp²���½¨È9º�ÀyÎ���½»È�¶ãç�¶`¸Ó¿
½�� ÀpÌ��ØÈN¿
ÎyÈ�·ë¸¨º�¼yó
½¾¶#¿¹¸¨À`Ác·*çÞÀ`ÆæèNÅ�ÈZ·
Î � ¼3Á3È;Îy¸"!�¶`¸»Á3ÈãÎ � ¶�ÁÉÁ3Å�ÈZ·
ÃÉ¶�Æ�Î3È�·$#É¼�%s¶�ÁÉ¶`½»Íy·¹Å�·*ÃÉ¶`Æ
½»È&	(')��÷+÷+*Fï

´



Ã3¼3¸¾·*ÃÉ¶�ÆFÎyÈZ·�#c¼�%?·ë¸¨º�¼É½»ÅZ·PÃÉ¶`Æ$�PÆ¹Ã���õpÈNó
	�½»¸¨ºã¶#¿Z³Xµ�È�·RÆ¹ÅZ·ë¼3½»¿Â¶�¿Â·RÀ`ÁE¿FÅN¿¹Å�¶�¼3ó ÎyÈ�½"��ÎyÈ�·
È�·¹ÃXÅ�Ææ¶�ÁÉè�È�·�öE·Ø¿æ¶�Ì3¸¨½»¸»¿¹ÅPÁE¼Éº£Å�Æ¹¸¾ÇE¼3È`ï�ç�¶�¸¨Ì3½»ÈRÎyÅ�ÆÂ¸»ÔpÈ`ï#¿ÂÈ�º�ÃÉ·�ÎyÈPè�¶`½¨è�¼3½c¶pè�è�È�Ãy¿æ¶�Ì3½¨È`³��PÀ`¼É·
·¹À`º�º�È�·]¶�½¨À`Ææ·�ÃÉ¶p·¹·¹Å�· �P½¾¶RÃ3ÄÉ¶`·¹È�è�À`¼3ÃÉ½»Å�Èq¶�ÔpÈ�è)¼3ÁÉÈq·¹¸»º9¼3½¾¶#¿¹¸¨À`Á£ÎyÈ�Ï`ùP¶`ÁÉ·]·¹¶`ÁÉ·�¶�¼Éè�¼3Á
Ææ¶�Ã3ÃXÈ�½V³Zµ�È�º�ÀyÎ���½»Èqº�À`ÁE¿¹ÆÂÈJ¼3Á9Æ¹È�çÞÆ¹Àp¸¨Î3¸¨·Â·ëÈ�º�È�ÁE¿BÄ3¸¨Ô`È�Æ¹Ác¶�½`È�Á9÷!ÅZÎy¸»¿¹È�ÆÂÆæ¶�Á3Å�ÈJÀ`ÆÂ¸¨È�ÁE¿Â¶`½»Èpï
¶`·Â·¹À¡è�¸»Å ��¼3Á3ÈRÎ3¸»º�¸¨ÁE¼3¿¹¸¨À`Á|ÎyÈZ·JÃÉÆ¹ÅZèN¸¨Ã3¸Ó¿æ¶#¿Â¸»ÀpÁÉ·�³p÷+¶�¸¾·h½¾¶�ÎyÅ�Æ¹¸¨Ô`ÈmÎ3¼|·ëÍy·ë¿ ��º£ÈPÁ � ÈZ·Ø¿qÃÉ¶`·
¸¨ÁÉèNÀpº£Ãc¶#¿¹¸¨Ì3½¨ÈR¶�ÔpÈ�è�¼3Á3È*¼y¿Â¸»½¨¸¨·Â¶#¿Â¸»ÀpÁ;Îy¼|º�ÀyÎ���½»ÈRÈ�Á;º�ÀyÎyÈRè�½»¸¨ºã¶#¿Â¸¨ÇE¼3Èp³�	�ÈZ·JÃXÅ�èæÄ3ÅZ·JÎyÈ
�ØÈ�¼ÉÁ3È�·Â·ëÈ�º£Å�Æ¹¸»¿¹È�ÁE¿PÇp¼ � ÀpÁ+·ëÈ
ÃXÈ�ÁÉèæÄÉÈ�Ã3½¨¼É·P·¹¼3Æm½¨È
¿¹Ææ¶�¸»¿¹È�º�È�ÁE¿RÎyÈ�½�� ÅN¿Â¶�¿P¸¨Á3¸Ó¿Â¸¨¶`½LÈN¿FÎyÈ�·
#ÉÈ�¼3Ô`ÈZ·�ï ��ÎyÅ�ç�¶�¼y¿PÎyÈ �ØÀp¼3È�Æm·¹¼3Æ�½¨È�·�º�ÀyÎ���½¨È�·�È�¼�%¡óVº���º£ÈZ·�³

'hÁ|¶�¿ë¿ÂÈ�ÁÉÎ3¶`ÁE¿J½»ÈZ·hÃ3ÆÂÀyèæÄÉ¶�¸¨ÁÉ·hÎ3Å�Ô`È�½»ÀpÃ3ÃXÈ�º�È�ÁE¿Â·�ï�½¨ÈPº�ÀyÎ���½¨ÈPÎ � ÀyèNÅZ¶�Á;·¹È�¼3½cÈ�·ë¿J¼y¿¹¸¨½¨¸Óó
·Â¶�Ì3½¨ÈJÃXÀ`¼3Æ�ÎyÈZ·�È %¡ÃXÅ�ÆÂ¸¨È�ÁÉè�È�·�Î3Èq·ÂèNÅ�ÁÉ¶�ÆÂ¸»À�È�¿]½¨ÈJÌÉ¼y¿�Î3Èqè�ÈN¿ë¿ÂÈJÁ3À`¿¹È�È�·ë¿�ÎyÈ�½»È�ÎyÅ�º£ÀpÁE¿¹ÆÂÈ�ÆZ³
µLÈ�Ã3ÆÂÀ��ØÈ�¿£È�¼3Æ¹ÀpÃcÅ�È�Á ����ô���'��$	('mï�èNÀ`¼ÉÔEÆæ¶�ÁE¿£½¨¶ðÃcÅ�Æ¹¸¨ÀyÎyÈ!²�ù`ùÉ´NóØ²�ùpù�ÒÉïL¶ðÃXÀ`¼3Æ�Ì3¼y¿
½�� Å�¿¹¼ÉÎyÈãÎy¼sèæÄÉ¶`Á3õ`È�º£È�ÁE¿Fè�½»¸¨ºã¶#¿¹¸¾ÇE¼3ÈãÎ � À`ÆÂ¸»õp¸»Á3È£¶�ÁE¿¹ÄÉÆ¹ÀpÃ3¸¨ÇE¼3È�·¹¼3ÆF½ � 'h¼3ÆÂÀ`ÃXÈ`ïL¶�ÔpÈ�è�¼ÉÁ
¶`è�èNÈ�Áp¿�ÃÉ¶`Æë¿Â¸¨è�¼3½»¸¨È�Æm·¹¼3Æ�½¨È�·�¸¨º£Ãc¶`è(¿æ·��Þ½¾¶£º£Àp¸Ó¿Â¸»Å
ÎyÈZ·�ÃÉ¶�Æ¹¿¹¸¾èN¸¨ÃÉ¶`Áp¿æ·qÁ � ¶`Ã3ÃÉ¶`Æë¿Â¸»È�Áp¿�ÃÉ¶p· �
½¾¶*è�À`º�º�¼ÉÁÉ¶�¼y¿ÂÅ�º£Å�¿¹Å�À`ÆÂÀ`½¨À`õ`¸¾ÇE¼3È �N³Zµ�È�èNÀ¡À`ÆæÎy¸¨ÁÉ¶#¿ÂÈ�¼3Æ�È�·ë¿	�É³�
�³ 	�Ä3ÆÂ¸¨·ë¿¹È�ÁÉ·¹È�Á9Î3¼��*÷ �(³
µ�¶�ÃÉ¶`õ`ÈãÄE¿¹º�½JÎ3¼s·¹¸»¿¹ÈãÈ�·ë¿�������������������������� !���#"#�$�&%'�)('*� '�'+�,.-�+'�3³Éµ)� Å�ÔpÀ`½¨¼y¿¹¸¨À`ÁsÎyÈ�·
è�¶`ÆÂ¶pè(¿ÂÅ�ÆÂ¸¨·ë¿¹¸¾ÇE¼3È�·�ÎyÈ�·qÈ�¶`¼�%ãº�Å�Îy¸»¿¹È�Æ¹Ææ¶�Á3Å�È�Á3ÁÉÈ�·�È�·ë¿�¼ÉÁ|È %yÈ�º£ÃÉ½»ÈFÎ � ¸»º�ÃÉ¶pè(¿mÇE¼3¸tÁ3ÈPç�¶`¸Ó¿
ÃÉ¶p·JÈ %¡ÃÉ½»¸¾èN¸»¿¹È�º£È�ÁE¿�ÃÉ¶`Æë¿Â¸»ÈPÎ3¼|Ã3ÆÂÀ��ØÈ�¿ ����ô���'��$	('Pïyº�¶`¸¨·qÇE¼3¸cçÞÈ�Ææ¶�½�� ÀpÌ��ØÈN¿�Îy¼;Ã3ÆÂÀ��ØÈ�¿
÷!ÈZÎ'/�¶�¿¹È�Æ10ÉÁÉ¶�ÁcèNÅ*ÃÉ¶�Æ�½¨È
÷ '��2� ��÷!¸¨Á3¸¾·Ø¿���ÆÂÈ
ÎyÈF½ � 'JèNÀp½»Àpõ`¸¨ÈRÈ�¿mÎy¼3�RÅ�ÔpÈ�½¨À`Ã3ÃXÈ�º�È�Áp¿
�R¼3ÆÂ¶`Ì3½¨È �(³
µ)� È %yÃXÅ�ÆÂ¸»È�ÁÉèNÈ�· � È�·ë¿RÎyÀ`Ácè*ç�¶�¸»¿¹È�È�Á+ÎyÈ�¼�%�¿¹È�º�ÃÉ·�³&�R¶`ÁÉ·m¼ÉÁ!Ã3Æ¹È�º�¸»È�Æm¿¹È�º�ÃÉ·mÀpÁ�¸¨Áyó

¿ ��õ`ÆÂÈh½¨È�º�ÀyÎ���½¨È�Î � ¶�¿¹º�Àp·¹Ã3Ä ��Æ¹ÈhÈ�¿]ÀpÁ
È %¡¿¹Ææ¶�¸»¿B½¨È�· #É¼�%Ù³�	�È�ÃÉÆ¹ÀyèNÈZ·¹·¹¼É·ÙÈZ·Ø¿)ÎyÅ�¿Â¶�¸¨½¨½»ÅqÎ3¶�ÁÉ·
½¾¶!·ëÈZè(¿¹¸¨À`Á ²y³��R¶`ÁÉ·F¼3Á±ÎyÈ�¼�%y¸ ��º£È�¿ÂÈ�º�ÃÉ·�ïLÀ`Ás¸¨ÁE¿ ��õpÆ¹È�½¨Èãº�À¡Î ��½¨È�Î3È;÷!Å�Îy¸»¿¹È�Æ¹Ææ¶�ÁÉÅ�È`³
	�ÈN¿¹¿¹ÈFÃ3ÄÉ¶p·ëÈFÈZ·Ø¿�Ã3ÆÂÅ�·¹È�ÁE¿¹Å�È*ÎÉ¶�ÁÉ·�½¾¶�·ëÈZè(¿¹¸¨À`Á�Ï3³3µ�È�·�·¹È�è(¿Â¸»ÀpÁÉ·�·ë¼É¸»Ô#¶�ÁE¿ÂÈ�·�ÎyÅ�è�Æ¹¸¨Ô`È�ÁE¿�½¨È�·
ÆÂÅ�·¹¼3½Ó¿æ¶#¿æ·�³

4 5 ���76�ÿ98%�;:�<-��=ð�?>��A@CB �N�����
�
D1EGF HJILK�MGNPORQ�I�S#M�T�UVI�S#NLT�K�WRX�Y[Z�M]\�O�^
µLÈFº�À�¿ÂÈ�¼3ÆRÎyÈ
½¨¶ã·¹¸¨º�¼3½¾¶#¿Â¸»ÀpÁ�Àyè�Å�¶�ÁÉ¸¨ÇE¼3ÈFÈ�·ë¿PèNÀpÁÉ·ë¿¹¸»¿¹¼3Å
ÃÉ¶`Æ�½»ÈZ· #É¼�% ��½ � ¸¨Áp¿ÂÈ�Æ¹ç�¶`è�È

º�È�Æ¹ó ¶�¿¹º�Àp·¹Ã3Ä ��Æ¹Èp³ 	�� ÈZ·Ø¿ �*¿ÂÆÂ¶�ÔpÈ�Ææ·BÈ�¼�%£ÇE¼3È�½¨È�º�ÀyÎ���½¨ÈPÎyÈm÷!ÅZÎy¸»¿¹È�ÆÂÆæ¶�Á3Å�ÈqÔpÀ`¸»¿h½»Èmè�ÍyèN½¨È
·Â¶�¸¾·ëÀpÁ3Á3¸¨È�ÆZïZ½¨È�· #É¼Éè(¿Â¼É¶#¿Â¸»ÀpÁÉ·)¸¨ÁE¿¹È�Ææ¶�ÁÉÁE¼ÉÈ�½¨½»ÈZ·�ï#È�¿J½¨¶R¿ÂÈ�ÁÉÎ3¶`ÁÉèNÈm·¹Å�è�¼3½¾¶�¸¨Æ¹È�Îy¼3Èm¶`¼�%9È�ìXÈ�¿Â·
¶�ÁE¿ÂÄ3Æ¹ÀpÃ3¸¾Çp¼ÉÈ�·�³�µLÈ)º�ÀyÎ���½¨ÈhÔpÀ`¸»¿L¿¹ÆÂÀ`¸¾·t¿ØÍ¡ÃcÈZ·�ÎyÈ)#É¼�%Ùï �m·Â¶�Ô`Àp¸»Æt½¨È #É¼�%
Î � È�¶`¼Lï�½¾¶mÇE¼É¶�ÁE¿Â¸Ó¿ÂÅ
ÎyÈ
º�À`¼ÉÔ`È�º�È�Áp¿�È�¿m½»È�#É¼ %�ÎyÈ�èæÄÉ¶`½»È�¼3ÆZ³ 	�È�Î3È�ÆÂÁ3¸»È�Æ�È�·ë¿PÎy¸¨ÔE¸¾·¹Å*È�Á�#É¼�%�·¹À`½¾¶�¸¨ÆÂÈRÈ�¿ #É¼�%
Á3ÀpÁyó ·¹À`½¾¶�¸¨ÆÂÈ`³
µLÈ�è�¶`½¨è�¼3½3ÎyÈZ· #É¼�%Ùï�ÇE¼3È�½�� À`Á�·ëÀp¸Ó¿)È�Á£º�ÀyÎyÈ�èNÀ`¼ÉÃ3½»ÅqÀ`¼£È�Á£º�ÀyÎyÈqçÞÀ`ÆæèNÅ`ï�ÈZ·Ø¿)ÈNìtÈ�èN¿¹¼3Å

ÃÉ¶`Æ)½»ÈZ·�ÃÉ¶�Ææ¶�º�ÅN¿ÂÆ¹¸¾·Â¶#¿¹¸¨À`Ác·BÃÉÄEÍy·¹¸¨ÇE¼3ÈZ·)Îy¼�º�À¡Î ��½¨È �PÆ¹Ã���õpÈNó
	�½»¸¨ºã¶#¿Z³��R¶`ÁÉ·)½�� È %¡ÃXÅ�ÆÂ¸¨È�ÁÉè�È
ÇE¼3¸tÁ3À`¼c·�¸¨ÁE¿¹Å�Æ¹ÈZ·¹·¹È`ïE½»È*º�ÀyÎ���½¨È$�PÆ¹Ã���õpÈNó
	�½»¸¨ºã¶#¿�¶�Å�¿¹Å*¸»ÁE¿¹Å�õ`ÆÂÅPÃXÈ�ÁÉÎÉ¶�ÁE¿
´�Òpù�¶�ÁÉ·�¶�Ô`ÈZè
¼3Á?çÞÀ`Æ`_�¶�õpÈ�Ô#¶�ÆÂ¸¨¶`Ì3½¨È�èNÀpÁÉ·Ø¿Â¸Ó¿Â¼3Å9Î3È�·R¿¹È�º£ÃXÅ�Ææ¶#¿Â¼3ÆÂÈ�·*ÎyÈ9·¹¼3Æ¹ç�¶`èNÈ£ÎyÈ�½�� À¡è�Å�¶`Á � * �Éø��PÈN¿
ÎyÈZ·�èNÀpÁÉèNÈ�Áp¿ÂÆÂ¶�¿¹¸¨À`ÁÉ·F·¹¼3Ã3ÃXÀp·¹Å�ÈZ·FÄ3À`º�À`õ���Á3ÈZ·
ÎyÈ;èN¸¨ÁÉÇ!õE¶�!���ÈNìtÈN¿�Î3È;·ëÈ�Æ¹ÆÂÈ ��Îy¸¨À�%yÍ¡Î3È
ÎyÈ;è�¶�ÆÂÌcÀpÁ3È`ïLÀ�%yÍyÎyÈ�Á3¸»¿¹ÆÂÈ�¼�%ÙïLº�Å�¿¹ÄÉ¶`Á3È;ÈN¿�Î3È�¼�%ð¿ØÍEÃXÈ�·9ÎyÈ;èæÄ3½¨À`ÆÂÀ�ó�#É¼3ÀpÆ¹À`ó è�¶�ÆÂÌcÀpÁ3È�· �(³
µLÈRçÞÀ`Æ`_�¶`õ`ÈRÆÂ¶pÎy¸¨¶�¿¹¸»ç�È�·ë¿�èNÀ`º�Ã3½¨ÅN¿ÂÅRÃc¶�Æ�½¨¶£Îy¸¾·Ø¿ÂÆ¹¸¨Ì3¼y¿Â¸»ÀpÁ|Ì3¸¾Îy¸¨º�È�ÁÉ·¹¸»ÀpÁ3Á3È�½»½¨È
ÎyÈ*è�À`ÁÉè�È�Áyó
¿¹Ææ¶#¿Â¸»ÀpÁsÈ�Á ¶�Å�Æ¹ÀE·ëÀp½¨·F·¹¼3½Óç�¶�¿¹ÅZ·�³�µ�Èãº�À¡Î ��½¨Èã¼y¿¹¸¨½»¸¾·¹È;½¨¶�õpÅ�Àpº£Å�¿¹ÆÂ¸»ÈãÎy¸»¿¹È �ë÷!ÅZÎy¸¾¶`·��¶�Ô`ÈZè
¼3Á3È�õ`ÆÂ¸»½¨½»ÈFÆÂÅ�Îy¼É¸Ó¿ÂÈ�ÎyÈ;´Z²`ù£½¨¶�¿¹¸»¿¹¼ÉÎyÈZ·�ïÉ¼3Á+ÎyÅ�è�À`¼3Ãc¶�õ`È
·¹¼3Æm½¾¶�Ô`È�Æë¿Â¸¨è�¶�½¨ÈFÎ3È�Ï3´
èNÀp¼ÉèæÄ3È�·
��è�È�½¨½»ÈZ·�ÎyÈR½¾¶�ÆÂÅ�¶`ÁÉ¶�½¨Íy·ëÈ�'�� ��´�ä �NïE¼ÉÁ3ÈP¿ÂÆ¹ÀpÁÉè�¶�¿¹¼3ÆÂÈP·¹ÃcÈZè(¿ÂÆÂ¶`½»È$*F´�ù`ÕÉïpÈ�¿q¼ÉÁ�èNÀ¡Èbaãè�¸»È�ÁE¿
Î � ÅN¿Â¸»ÆÂÈ�º�È�ÁE¿PÎyÈ
ÏÉ³ÉµLÈFÃ&c`½¨È
È�·ë¿�·¹¸»¿¹¼3Å
È�Á�÷+È�Æ *�ÍEÆÂÆÂÄ3Å�Á3¸¨È�ÁÉÁ3È`³yµ�¶£ÔpÈ�Ææ·ë¸¨À`Á�Îy¼�º£ÀyÎ���½»È
È�·ë¿m½¾¶9ÔpÈ�Ææ·ë¸¨À`Á�²`²�ÌLï3ÎyÅ�ÆÂ¸¨Ô`Å�ÈFÎy¼!èNÍyè�½»ÈFÀ`ÃXÅ�Ææ¶#¿Â¸»ÀpÁ3Á3È�½)´ed *F´p³
µ�¶9·ë¸¨º�¼É½¨¶�¿¹¸¨À`Á�·¹ÈFÎyÅ�ÆÂÀ`¼3½¨ÈPÈ�Á�ÎyÈ�¼�%|Ã3Äc¶`·¹È�·�³ �P¼�è�À`¼3Ææ·�Î3È�·qÒpù�Ã3Æ¹È�º�¸ ��Æ¹ÈZ·�¶`Á3Á3Å�ÈZ·�ï

½¨È�·�çÞÀpÆf_�¶�õ`ÈZ·�ÃÉÆ¹À#Ô¡¸¨È�Á3Á3È�ÁE¿)Î3È�½ � À`ÌÉ·¹È�ÆÂÔ#¶#¿Â¸»ÀpÁ9ÎyÈ
´hg`Õ`ù$�£´eg�g�g9ö�º�À`¸¾·�ÃÉ¶�Æ)º�À`¸¾·�ÃXÀ`¼3Æh½¨È�·

²



* �Éø ��Ô`À`¸¨ÆA�mÈ�Í¡Á3À`½¾Î3·�ïc´hg�d�d��qïyÎyÅ�è�È�Á3ÁÉ¸»ÈRÃÉ¶�ÆqÎyÅ�è�È�Á3Á3¸¨È*ÃcÀp¼3Æ�½¨È�·�õp¶ !���È�ìXÈ�¿qÎyÈF·¹È�ÆÂÆ¹Èpï
ÎyÅZèNÈ�ÁÉÁ3¸»ÈPÃÉ¶�ÆqÎyÅ�è�È�Á3Á3¸¨ÈmÈ�Áã¸»ÁÉè�½»¼c¶�ÁE¿J½¨ÈRèNÍyè�½»ÈP·Â¶�¸¾·¹À`Á3Á3¸¨È�Æ)ÃXÀ`¼ÉÆJ½¨È�·J¶`Å�ÆÂÀp·¹À`½¾·�³��P¼|èNÀp¼3Ææ·
ÎyÈZ·ã´�ùpù�¶`Á3Á3Å�ÈZ·
·ë¼É¸»Ô#¶�ÁE¿ÂÈ�·�ï�è�� È�·ë¿��!Îy¸»ÆÂÈ�ÃcÈ�ÁÉÎ3¶`Áp¿�½¨È������ ��º�È;·¹¸ �ZèN½¨È`ïLÀpÁð¼y¿Â¸»½¨¸¾·ëÈ;½¨È�·
çÞÀ`Æ`_�¶`õ`ÈZ·�Ææ¶`Î3¸¨¶�¿¹¸»ç�·�Ã3Æ¹ÀpÃcÀE·ëÅZ·qÃÉ¶�Æm½¨È
õ`ÆÂÀ`¼ÉÃcÈFÎ � È %yÃcÈ�Æë¿æ·�¸¨Áp¿ÂÈ�ÆÂÁÉ¶#¿Â¸»ÀpÁÉ¶�½L·¹¼3Æ�½�� Å�Ô`Àp½»¼y¿Â¸»ÀpÁ
Îy¼ßèN½¨¸»ºã¶�¿ ���$� ' 	 ��Î3¶`ÁÉ·�½»È!è�¶`ÎyÆÂÈ�Î3¼¥·ÂèNÅ�ÁÉ¶�ÆÂ¸»ÀðÌÉ¶�Ã3¿¹¸¾·ëÅ!ê�²y³ 'hÁíèNÈ!ÇE¼3¸�èNÀpÁÉèNÈ�Æ¹ÁÉÈ
½¨È�· * �Éø9ï)ÀpÁí·ë¼3ÃXÈ�ÆÂÃXÀp·¹È�¶`¼�% * �Éø0º�È�ÁÉ·¹¼3È�½»½¨È�·ãÀpÌÉ·¹È�ÆÂÔ`Å�ÈZ·�È�ÁßÌcÀp¼ÉèN½¨È �Ø´hg`Õ`ù�óÂ´hg�g�g3ï
´egpÕ`ù�óÂ´hg�d�gÉï`´hg`Õ`ù�óÂ´hg�d�g��ÙÎyÈZ·h¶�ÁÉÀ`ºã¶�½¨¸»ÈZ·�ÎyÅ�è�È�Á3ÁÉ¶`½»ÈZ· ��è�¶�½¾èN¼3½¨Å�ÈZ· �FÃÉ¶�Æ¹¿¹¸¨ÆhÎyÈ�º�À#Í`È�Á3Á3ÈZ·
¿¹ÆÂÈ�ÁE¿ÂÈ�Á3ÁÉ¶`½»ÈZ·qº�¶`¸¨·qÈ�Á|ÆÂÈ�·¹ÃcÈZè(¿Â¶`ÁE¿q½¨È*è�ÍyèN½¨È*·Â¶�¸¾·ëÀpÁ3Á3¸¨È�Æ �(³ 	�È�·�¶�ÁÉÀ`ºã¶�½¨¸»ÈZ·qÃ3Æ¹À#Ô¡¸¨È�Á3ÁÉÈ�ÁE¿
Îy¼�·¹è�Å�ÁÉ¶`Æ¹¸¨À*Æ¹ÅZ¶�½¨¸¨·¹ÅJÃÉ¶`Æ��F÷��$' 	��#ôR��	 � �mÀ#Í`È�Æ�È�¿)¶`½e³¨ï`²�ùpùp²��(³�µLÈ�è�¶`½¨è�¼3½3ÎyÅN¿æ¶�¸¨½»½¨Å�ÎyÈ�·
¶�ÁÉÀ`ºã¶�½¨¸»ÈZ·�ï#È�ÁãÃÉ¶�Æ¹¿¹¸¾èN¼É½»¸¨È�Æ)½¨È�¿¹Ææ¶�¸»¿¹È�º�È�ÁE¿JÎyÈm½¾¶Fõ`½¾¶`è�È�Î3Èmº�È�ÆJ·¹È�¿¹ÆÂÀ`¼3ÔpÈmÎ3¶�Ác·	�*¸»ÌXÈ�½¨¸¨Á
ÈN¿ �RÅ�ÇE¼3Å �V²�ùpùp² �N³�µ�È?º�ÀyÎ���½¨Èðè�À`¼3Ã3½¨Åð¶u¼y¿¹¸¨½¨¸¨·¹Å?È %y¶pè(¿ÂÈ�º�È�ÁE¿�½¨È�·�º���º�È�·|çÞÀ`Æ`_�¶`õ`ÈZ·
Ææ¶`Îy¸¾¶#¿Â¸Óç�·�ÈN¿�½¨¶uº���º�ÈðÔpÈ�Ææ·ë¸¨À`ÁîÎ � �PÆ¹Ã���õpÈNó
	�½»¸¨ºã¶#¿�ÇE¼3Èð½»È�º�ÀyÎ���½¨È?Å�¿¹¸¨Æ¹Åpïqºã¶`¸¨·�ÃÉ¶`·
½¾¶�º ��º�Èãõ`Å�Àpº�ÅN¿¹ÆÂ¸¨È`³ �R¼sÃcÀp¸»ÁE¿9ÎyÈãÔ¡¼3È;¿¹È�ÆÂº�¸»ÁÉÀ`½¨À`õ`¸¨È`ït½�� È %yÃcÅ�Æ¹¸¨È�ÁÉè�È;· � ¶�ÃÉÃcÈ�½»½¨È � ��g
�Ø¼É·ÂÇE¼ � È�Á±´eg�g�gÉï3Ã3¼3¸¾·R��	�g|¶`¼+ÎyÈ�½ �3³têq¸»È�Á?ÇE¼ � ¸»½]Í�¶`¸Ó¿*¼3Á3È9ÃÉ¶�Æ¹ç�¶�¸»¿¹È�è�À`ÁE¿¹¸¨Á¡¼3¸»¿¹Å�È�ÁE¿¹ÆÂÈ
½¨È�·mÎyÈ�¼�%�È %yÃcÅ�Æ¹¸¨È�ÁcèNÈ�·�ï3½¨È�èæÄÉ¶�ÁÉõ`È�º�È�Áp¿PÎ3È�ÎyÅ�Á3Àpº�¸»ÁÉ¶�¿¹¸¨À`Á!· � È %¡ÃÉ½»¸¾ÇE¼3È
ÃÉ¶�ÆP½»È
ç�¶`¸Ó¿PÇE¼3È
Î � ¶�¼y¿ÂÆ¹ÈZ·;·ÂèNÅ�Ác¶�ÆÂ¸»ÀE·�ÃcÈ�¼3Ô`È�Áp¿ �N¿¹ÆÂÈ+¸¾·¹·¹¼É·;Î3¼Ñ´�È�Æ��ë¶�Á¡Ô¡¸»È�Æ�²�ùpù`ù �±ù`ù`ÄíÎyÈ � �Rg �ÞÈ�Á
ÃÉ¶`Æë¿Â¸¨è�¼3½»¸¨È�Æ*½¨È9·ÂèNÅ�Ác¶�ÆÂ¸»À �*²;ÇE¼3¸�ÃXÀ`Æ¹¿¹È9¶`½»ÀpÆÂ·P½»È£Á3ÀpºAÎ3È ��'�g3ïtºã¶�¸¾·*è�� È�·ë¿R¼3Á3È�¶�¼3¿¹ÆÂÈ
Ä3¸¾·Ø¿ÂÀ`¸¨Æ¹È��(³

�*¶�ÁÉ·9èNÈN¿¹¿¹È|·¹È�èN¿¹¸¨À`Á ÀpÁ±·ëÈ�çÞÀyè�¶`½»¸¾·¹È�Ææ¶!·ë¼3Æ£ÎyÈ�¼ %�ÃXÅ�ÆÂ¸»ÀyÎyÈZ·�ÎyÈ�½¨¶+·¹¸¨º�¼3½¾¶#¿Â¸»ÀpÁ¥öB½»È
èNÀpÁE¿¹Æfc`½¨È$�ë´eg`Õpù#óæ´eg�d�g��ÙÈN¿)½»Èmè�½»¸¨ºã¶#¿)ÃXÈ�Æ¹¿¹¼3ÆÂÌcÅ��V²�ù¡é#ù#óØ²�ù�g�g �(³�µ � ¶`ÁÉ¶�½¨Íy·ëÈ�ÎyÈZ·)Îy¸ÓìtÅ�ÆÂÈ�ÁcèNÈ�·
È�ÁE¿ÂÆ¹ÈFèNÈZ·qÎ3È�¼�%�è�½»¸¨ºã¶#¿æ·�È %¡¿¹Æf��º�È�·qÈ�·ë¿qç�¶`èN¸¨½¨¸Ó¿ÂÅ�ÈFÃÉ¶�Æ�½¾¶�ºã¶�%¡¸¨º�¸¨·Â¶#¿Â¸»ÀpÁ|Îy¼�ÆÂ¶`Ã3ÃXÀ`Æ¹¿�·¹¸Óó
õ`Ác¶�½p·¹¼3ÆBÌ3Æ¹¼É¸Ó¿Z³�øRÁ
¿ÂÆ¹Àp¼3Ô`È�ÆÂ¶�Î3¶`ÁÉ·
�*¸¨ÌcÈ�½»¸¨Á�È�¿��RÅ�ÇE¼3Å��V²�ùpù`Ï��X½¨È�·�Ã3ÆÂ¸»ÁÉè�¸»Ãc¶�¼�%FÆ¹ÅZ·ë¼É½Ó¿æ¶#¿Â·
èNÀpÁÉèNÈ�Æ¹Ác¶�ÁE¿]½¾¶*º�À¡Î3¸ 0cè�¶#¿Â¸»ÀpÁ�Î3¼�è�½»¸¨ºã¶#¿h·¹¼3Æ)½»È�õp½»ÀpÌcÈ�È�¿J·ë¼3Æ)½¨È�ÌÉ¶`·Â·¹¸»Á£º�Å�Îy¸»¿¹È�Æ¹Ææ¶�Á3Å�È�ÁL³
�?0cÁ�Î3È
Ã3Æ¹ÅZèN¸¾·ëÈ�Æ�½¨¶£ÆÂÅ�ÃXÀ`ÁÉ·¹È
èN½¨¸»ºã¶#¿Â¸¨ÇE¼3ÈFÈ�Á�ÆÂÅ�Î3¼3¸¨·Â¶�ÁE¿�È�ÁÉè�À`ÆÂÈR½¨È
Ææ¶�Ã3ÃXÀ`Æ¹¿�·¹¸¨õ`ÁÉ¶`½L·ë¼3Æ
Ì3ÆÂ¼3¸»¿�ïZÁ3À`¼É·]¶�Ô`ÀpÁÉ·ÙÆÂÅ�¶`½»¸¾·ëÅ�Çp¼c¶#¿¹ÆÂÈJ·¹¸»º9¼3½¾¶#¿¹¸¨À`Ác·�·¹¼3Ã3Ã3½¨Å�º�È�ÁE¿æ¶�¸¨Æ¹ÈZ·�³ZµLÈ�·]ÎyÈ�¼�%
Ã3Æ¹È�º�¸ ��Æ¹ÈZ·
�ÞÁÉÀ`º�º�Å�È�· ��'JÏFÈ�¿���'hÒ���·ëÀpÁE¿)Î3È�·)·¹¸»º9¼3½¨¶�¿¹¸¨À`ÁÉ·)Î3Èq½¾¶FÃXÅ�ÆÂ¸»ÀyÎyÈF´egpÕ`ù�óÂ´hg�d�g��(³�µ�È�·)ÎyÈ�¼�%
·¹¼3¸»Ô#¶`Áp¿ÂÈ�·��ÞÁ3Àpº£º�Å�È�·���	�²FÈ�¿A��	�é �h·¹À`ÁE¿JÎyÈZ·J·¹¸»º9¼3½¨¶�¿¹¸¨À`ÁÉ·JÎyÈP½¾¶
ÃXÅ�ÆÂ¸»ÀyÎyÈR²`ùEé�ù#óØ²�ù�g�g3³
'h½¨½»ÈZ·m·¹È�Îy¸¨·ë¿¹¸¨Á3õp¼3È�ÁE¿PÎyÈJ� �Rg�ÈN¿R��	�g�ÆÂÈ�·¹ÃcÈZè(¿¹¸¨Ô`È�º�È�ÁE¿�ÃÉ¶�Æ�½¨È�·mè�À`ÁÉÎ3¸Ó¿Â¸»ÀpÁÉ·�¸»ÁÉ¸Ó¿Â¸¨¶`½»ÈZ·�³
µ�¶ ·¹¸»¿¹¼É¶�¿¹¸¨À`ÁîÎyÈ+ÎyÅ�ÃÉ¶�Æ¹¿�Îy¼Ñ´�È�Æ��ë¶`ÁEÔ¡¸¨È�Æ+´hg`Õpù ��Æ¹ÈZ·ëÃ�³�²�ù¡é#ù��9ÈZ·Ø¿|ÀpÌy¿¹È�Á¡¼3È!È�ÁíÃ3ÆÂÈNó
ÁÉ¶`Áp¿q¼3Á+´�È�Æ �ë¶`Á¡ÔE¸¨È�Æ�ÃcÀE·Ø¿ÂÅ�ÆÂ¸»È�¼3Æ�Î3ÈRÇE¼3È�½¾ÇE¼3È�·�¶�Á3ÁÉÅ�È�·�Î3¶�Ác·A� �Rg �ÞÆÂÈ�·¹ÃL³���	�g �(ïEÈ�Á;½¨¼3¸
ÎyÀpÁ3ÁÉ¶�ÁE¿FÃcÀp¼3Æ�Î3¶�¿¹È�½»È�´�È�Æ �ë¶�Á¡Ô¡¸»È�Æ�´egpä�g ��Æ¹ÈZ·ëÃL³L²`ù`Õ�g �mÈ�¿
È�Á�¸»ÁE¿¹Å�õ`Ææ¶�ÁE¿F¼3Á3Èã¶�Á3ÁÉÅ�È`³
øRÁ?Îy¸¾·¹ÃcÀE·ëÈ�¶�¸¨ÁÉ·¹¸]ÎyÈ9¿¹ÆÂÀ`¸¾·*èNÀ`¼ÉÃ3½»ÈZ·RÎ3È9·¹¸»º9¼3½¨¶�¿¹¸¨À`ÁÉ·*èNÀpÁE¿¹Æfc`½¨È��ÃXÈ�Æ¹¿¹¼ÉÆ¹ÌÉ¶�¿¹¸¨À`Á!ÎyÀpÁp¿F½¾¶
èNÀpÁ¡Ô`È�ÆÂõ`È�ÁÉèNÈ9ÎyÈ�·*ÆÂÅ�·¹¼3½Ó¿æ¶#¿æ·*¶p·¹·¹¼3ÆÂÈ�Ææ¶;ÎyÈ£½¨¶�·ë¿Â¶`Ì3¸»½¨¸»¿¹Å�·Ø¿æ¶#¿¹¸¾·ë¿¹¸¾Çp¼ÉÈ£ÎyÈ�½¾¶|ÆÂÅ�ÃXÀ`Ác·ëÈp³�'JÁ
ÈNìtÈN¿m½¨È�· #É¼Éè(¿Â¼É¶#¿Â¸»ÀpÁÉ·�¸¨Áp¿ÂÈ�Ææ¶�Á3Á¡¼3È�½»½¨È�·�ÃXÈ�¼ÉÔ`È�ÁE¿�ºã¶`·ÂÇE¼3È�Æ�½�� ¸¨º�ÃÉ¶`èN¿PèN½¨¸»ºã¶�¿¹¸¾Çp¼ÉÈ*º���º£È
ÇE¼É¶�ÁcÎ|È�½»½¨È�·m·¹À`ÁE¿10É½»¿¹ÆÂÅ�ÈZ·�ÃÉ¶�Æ�¼3ÁÉÈ*º�À#ÍpÈ�Á3Á3È*¿ÂÆ¹È�Áp¿ÂÈ�ÁÉ¶`¸»ÆÂÈ`³
D1E D HJ^��2MGQ�I U X���� Z�M]\�O�^
µLÈðèæÄÉ¶�Á3õpÈ�º�È�ÁE¿�è�½»¸¨ºã¶#¿Â¸¨ÇE¼3È�·ëÈ?¿¹Ææ¶`Îy¼3¸»¿�·¹¼3Æ�½»ÈðÌÉ¶`·Â·ë¸¨Áíº�Å�Îy¸»¿¹È�Æ¹Ææ¶�ÁÉÅ�È�ÁíÃc¶�Æ|¼ÉÁ

¶`·Â· ��èæÄ3È�º£È�ÁE¿�ï�¿æ¶�ÁÉÎ3¸¨·qÇE¼3ÈR½¨ÈPÁÉÀ`ÆæÎ;ÎyÈ*½ � 'h¼3ÆÂÀ`ÃXÈRè�À`Á3ÁÉ¶��¨¿q¼3Á3ÈF¶�¼3õpº�È�ÁE¿Â¶�¿¹¸¨À`Á;ÎyÈZ·JÃ3ÆÂÅNó
èN¸¨Ã3¸»¿Â¶�¿¹¸¨À`ÁÉ·FÎ � Ä3¸¨Ô`È�ÆZ³Ùµ)� ¶�Ã3ÃÉ½»¸¾è�¶�¿¹¸¨À`Á?Î � ¼3Áð¿¹ÈZ·Ø¿�ÎyÈ��E¿¹¼cÎyÈ�ÁE¿�· � ¶�ÃÉÃ3¼3Íp¶`ÁE¿*·¹¼3ÆF½»ÈZ·P¿ÂÆ¹Àp¸¨·
èNÀp¼3Ã3½¨È�·�ÎyÈ�·¹¸¨º�¼3½¾¶#¿Â¸»ÀpÁÉ·�º�À`ÁE¿¹ÆÂÈ�ÇE¼3È`ïÉ¶`¼�·¹È�¼É¸»½�Î3È�èNÀ`Á#0c¶�ÁÉè�Èg�g��|ï3½¨È�·�ÃÉ½»¼3¸¨È�·mÁ � ¶`¼3õ�ó
º�È�ÁE¿¹È�ÁE¿FÈ�Á?Ä3¸¨Ô`È�Æ
Çp¼ÉÈ£·¹¼3ÆF½ � ��ÎyÆÂ¸¨¶�¿¹¸¾ÇE¼3È`ïc¿Â¶`ÁÉÎy¸¾·
Çp¼ � È�½»½¨È�·FÎy¸¨º�¸»Á¡¼3È�Áp¿
·¹¼3ÆF½»ÈãÎyÅ�¿¹ÆÂÀ`¸»¿
ÎyÈ �¡¸¾èN¸¨½»È£ÈN¿
½¨È�½»ÀpÁ3õ�Î3È�·Fè$c`¿¹È�·F¶`½»õpÅ�ÆÂ¸»È�Á3Á3È�·RÈN¿F¿Â¼3Á3¸¾·ë¸¨È�Á3ÁÉÈ�·�³ 'hÁðÅ�¿¹ÅpïÙ½»Èã·¹È�¼3½�¸¨º£Ãc¶`è(¿
·¹¸»õpÁ3¸ 0Xè�¶#¿Â¸Óç)ÈZ·Ø¿*¼3Á3È�Îy¸¨º�¸»Á¡¼y¿Â¸»ÀpÁ+½¨È�½»ÀpÁ3õ|ÎyÈZ·Pèbc�¿¹ÈZ·mÈZ·ëÃÉ¶`õ`Á3Àp½»ÈZ·�³ 'hÁ?èNÈ9Çp¼É¸BèNÀpÁÉèNÈ�Æ¹ÁÉÈ
½�� Å�Ô�¶`ÃcÀpÆÂ¶�¿¹¸¨À`ÁLï]À`ÁuÁ3À�¿ÂÈ�¼3ÁÉÈ�¶`¼3õ`º�È�ÁE¿æ¶#¿¹¸¨À`Á È�ÁuÄ3¸¨Ô`È�Æ£·¹¼3Æ£¿¹Àp¼y¿�½»È�ÌÉ¶`·Â·ë¸¨ÁuÀpÆ¹¸¨È�ÁE¿æ¶�½Vï
¶�¸¨ÁÉ·¹¸qÇE¼3È�½»È�½¨À`Á3õ?Î3È�·�è$c`¿¹È�·9¸»¿Â¶�½¨¸¨È�Á3Á3ÈZ·�ï]È�Á ��ÎyÆ¹¸¾¶#¿Â¸¨ÇE¼3È�ÈN¿ã·ë¼ÉÆ9½¨È|õpÀ`½»çÞÈ�ÎyÈ��2��Á3ÈZ·�³
µ)� Å�Ô#¶`ÃcÀpÆÂ¶�¿¹¸¨À`ÁßÈ�·ë¿¹¸¨Ô#¶�½¨È?¶�¼3õpº�È�ÁE¿¹È+·¹¸»õpÁ3¸ 0cè�¶�¿¹¸¨Ô`È�º�È�Áp¿�ÃÉ¶�Æ¹¿¹Àp¼y¿�³)��½*Á � Í¥¶±ÃÉ¶`·�Î3¶�ÁÉ·

�������! #" $&%('*)&"(�+$-,*.0/� 1$-"(20�)43520�5$7698)-:;8�< '*�>=�?0?0?A@

Ï



�R��� ����� �mÁ
Ã3Æ¹ÅZèN¸¨Ã3¸»¿Â¶#¿Â¸»ÀpÁÉ· ó�ù3³Ê² ó�ù3³¨´ ó ùÉ³»´ ù3³ ù3³ ùÉ³ ó ùÉ³»´ ó�ù3³¨´ ó ùÉ³»´
Å�Ô#¶�ÃXÀ`Ææ¶#¿Â¸»ÀpÁ ó�ù3³Ê² ó�ù3³ Ï ó ùÉ³ Ò ó ùÉ³ Ï ó�ù3³ Ï ó�ù3³ Ï ó ùÉ³ ² ó�ù3³Ê² ó ùÉ³ Ï
Á3ÈN¿mÄ¡ÍyÎyÆÂ¸¨ÇE¼3È ó�ù3³ Ò ó�ù3³ Ò ó ùÉ³ ä ó ùÉ³ Ï ó�ù3³ Ï ó�ù3³ Ï ó ùÉ³ Ï ó�ù3³ Ï ó ùÉ³ Ò
ÆÂ¶�ÍE¿�³3·¹À`½¾¶�¸¨ÆÂÈ ´`³ Õ ´p³ Õ ù3³ g ²3³ Ò ²3³»´ ²y³ Õ ²3³»´ ²3³ ù ´p³ d
ÆÂ¶�ÍE¿�³¡¿ÂÄ3È�ÆÂº�¸¨ÇE¼3È ²y³Ê² ²3³ ² ²y³ Ï ä3³ Ò ä3³ Ò äy³ Ï ÏÉ³ ä ÏÉ³ ä ÏÉ³ Ï
èæÄÉ¶�½V³y½¨¶�¿¹È�Áp¿ÂÈ óØäy³ Ò óÂ´Zù3³ ù óæ´Z²3³ ä ó dÉ³ Ï ó�d3³Êä ó�g3³¨´ ó�ä3³»´ ó�d3³¨´ óæ´�ùÉ³ ²
èæÄÉ¶�½V³3·ëÈ�ÁÉ·¹¸»Ì3½¨È ÒÉ³ Ò ÏÉ³ g ´`³Êä ùÉ³ ä ùÉ³ ä ù3³ Ò ²3³ ù ´p³ ä ùÉ³ ä
Á3ÈN¿�¿ÂÄ3È�ÆÂº�¸¨ÇE¼3È ²y³ d óØ²y³Ê² óØéy³ d ó ùÉ³»´ ó�ù3³ Õ ó�ù3³ d ²3³ ä óæ´`³¨´ óVÒc³ ä

������� ´
	 êq¸»½¾¶�ÁuÎ � ÈZ¶�¼ �����������������È�¿�ÎyÈ�èæÄÉ¶`½»È�¼3Æ&��������� �9·ë¼ÉÆ9½¾¶ð÷+Å�Îy¸»¿¹È�Æ¹Ææ¶�Á3Å�È
ÃXÀ`¼3Æ�½�� Ä3¸¨Ô`È�Æ�ï¡½�� Å�¿¹ÅFÈN¿�½�� ¶`Á3Á3Å�È`³3µLÈZ·�¿¹ÆÂÀ`¸¾·qè�À`½¨À`Á3ÁÉÈ�·�èNÀpÆ¹ÆÂÈ�·¹ÃcÀpÁÉÎyÈ�Áp¿�¶�¼�%ã¿ÂÆ¹Àp¸¨·�è�À`¼3Ã3½¨È�·
Î � È %yÃXÅ�ÆÂ¸»È�ÁÉèNÈZ·�³�µB¶!èNÀp½»ÀpÁ3Á3È;ÎyÈ;õE¶�¼ÉèæÄÉÈ;èNÀ`ÁE¿Â¸»È�Áp¿�½¨È�·�#É¼�%sÇp¼É¸JÀ`ÁE¿9·¹È�ÆÂÔ¡¸)��çÞÀ`ÆæèNÈ�Æ
½»È
º�ÀyÎ���½¨È�Î � À¡è�Å�¶`ÁL³

Bilan eau DC9-DA9 AN   

-1.0

-0.5

-0.2

0.2

0.5

1.0

��� �!� ´"	Ñê�¸¨½¾¶�Á Ä¡ÍyÎyÆÂ¸¨ÇE¼3Èu¶`Á3Á¡¼3È�½�ÎyÈ�½¨¶jÎy¸ÓìtÅ�ÆÂÈ�ÁcèNÈ ��	�g#ó�� �Rg3³$�Ø·ëÀp½»¸¨õ`Á3ÈZ·$#&%(' )3ï
#&%*',+yï-#/.0�1�2�3�����4�

Á3À`¿¹ÆÂÈ�È %yÃXÅ�ÆÂ¸»È�ÁÉèNÈ�ÎyÈ£º�À¡Î3¸ 0cè�¶#¿Â¸»ÀpÁ?Îy¼ðçÞÀ`Æ`_�¶�õpÈ�ÃÉ¶`ÆR½¨È9ÆÂ¼3¸¾·¹·¹È�½¨½¨È�º�È�ÁE¿*Î3È�·�#ÉÈ�¼ÉÔ`È�·RÁ3¸
ÃÉ¶`Æ�½»È
ÎyÅ�Ì3¸Ó¿*ÎyÈF½¨¶£º�È�Æ��PÀ`¸¨Æ¹Èp³
µLÈ�ç�¶�¸»¿)Çp¼ÉÈ�ÃXÈ�¼�ÎyÈqÆ¹Å�õ`¸¨À`ÁÉ·B·ëÀp¸»È�Áp¿)èNÀpÁÉèNÈ�Æ¹ÁÉÅ�È�·BÎyÈqº�¶`Á3¸"��ÆÂÈq·¹¸»õpÁ3¸ 0cè�¶�¿¹¸¨Ô`ÈJÁ � ÈZ·Ø¿�ÃÉ¶`·

È�Á�èNÀpÁE¿¹Ææ¶`Îy¸¾è(¿Â¸»ÀpÁ�¶�Ô`ÈZèP½¨È*ç�¶�¸»¿mÇp¼ÉÈ*½¨È
ÌÉ¶p·¹·¹¸»Á�Î3¶�Ác·�·ëÀpÁ|È�Ác·ëÈ�º�Ì3½¨È
·ë¼3ÌÉ¸¨·Â·ëÈF¼3Á�¸¨º£Ãc¶`è(¿
·¹¸»õpÁ3¸ 0Xè�¶#¿Â¸ÓçØ³Xµ�¶�¿æ¶�Ì3½¨È;´�º�ÀpÁp¿ÂÆ¹È�½»ÈZ·mº�À#Í`È�Á3Á3È�·P·ë¼3ÆR½»È�ÌÉ¶`·Â·ë¸¨Á+ÎyÈZ· #É¼�%+ÎyÈ�Ã3Æ¹ÅZèN¸¨Ã3¸»¿Â¶#ó
¿¹¸¨À`ÁðÈN¿
Î � Å�Ô#¶�ÃXÀ`Ææ¶#¿Â¸»ÀpÁ!ÃcÀp¼3ÆF½ � Ä3¸¨Ô`È�ÆZïX½ � ÅN¿ÂÅ9È�¿*½�� ¶`Á3Á3Å�È9È�Áp¿Â¸ ��Æ¹Èp³Xµ�È�·P¿¹ÆÂÀ`¸¾·Rè�À`¼3ÃÉ½»ÈZ·RÎyÈ
·¹¸»º9¼3½¨¶�¿¹¸¨À`ÁÉ·q·¹À`ÁE¿qÃÉÆ¹ÅZ·ëÈ�Áp¿ÂÅ�·qè$c`¿¹È��9èbc�¿¹È*ÃXÀ`¼3Æ�· � ¶`·Â·¹¼3Æ¹È�Æ�ÎyÈF½¾¶9·¹¸¨õ`Á3¸ 0cè�¶�¿¹¸¨Ô¡¸Ó¿ÂÅRÎyÈZ·�ÆÂÅNó
·¹¼3½Ó¿æ¶#¿æ·�³Xµ)� ¶�¼3õpº£È�ÁE¿Â¶#¿Â¸»ÀpÁ�Î � Å�Ô�¶`ÃcÀpÆÂ¶�¿¹¸¨À`Á!·¹ÈF¿¹Ææ¶`Îy¼3¸»¿PÃÉ¶`Æm¼3Á�¿ÂÈ�ÆÂº£È�Á3Å�õE¶#¿¹¸»çØïÉè�À`º�Ãy¿¹È
¿¹È�Á¡¼±ÎyÈ�·�è�À`Á¡Ô`È�ÁE¿¹¸¨À`ÁÉ·
Î � �mÆÂÃ���õ`È�ó�	�½¨¸¨º�¶�¿�³�µ�ÈãÌ3¸¨½¨¶`Á�È�Á È�¶`¼sÎ3À`¼Éè�ÈãÈ�·ë¿�ÎyÀ`ÁÉè|ÎyÅ$0cè�¸Óó
¿Â¶`¸»ÆÂÈ+��·Â¶�½¨¸¨Á3¸¨·Â¶#¿Â¸»ÀpÁ ÎyÈã½ � ÀyèNÅZ¶�Á �
Î3È|ù3³ Ï1�������������·¹¼3Æ�½¨È;ÌÉ¶p·¹·¹¸»Á�ï�·ëÀp¸Ó¿�¼ÉÁ À`ÆæÎyÆ¹ÈãÎyÈ
õ`Ææ¶�ÁcÎyÈ�¼3Æ*ÎyÈ|´Zù���Îy¼+ÌÉ¸»½¾¶�Áðõ`½¨À`ÌÉ¶`½B¶`èN¿¹¼3È�½]Î3È9½¾¶|÷!ÅZÎy¸»¿¹È�ÆÂÆæ¶�Á3Å�È�ÇE¼3¸BÆÂÈ�ÃÉÆ¹ÅZ·ëÈ�Áp¿ÂÈ�¼3Á3È
ÃXÈ�Æ¹¿¹È�Î � È�Á¡Ô¡¸»ÆÂÀ`Áð´Fº ��¿¹ÆÂÈ�Î � È�¶�¼�ÃÉ¶`Æm¶�ÁL³
µ�¶ Î3¸¨·ë¿¹ÆÂ¸»ÌÉ¼y¿¹¸¨À`ÁíõpÅ�À`õpÆÂ¶`Ã3Ä3¸¾ÇE¼3È�Î3È+½ � ¸¨º£Ãc¶`è(¿�·ë¼3Æ|½»È+ÌÉ¸»½¾¶�ÁíÄ¡ÍyÎyÆÂ¸¨ÇE¼3È � 0Éõ`¼3ÆÂÈ ´ �

º�À`ÁE¿¹ÆÂÈ
ÇE¼3È
è�� È�·ë¿mÈ�Á�º�È�Æ 'hõpÅ�È
ÇE¼3È
½¨¶£ÃXÈ�Æ¹¿¹È�Î � È�¶`¼�ÈZ·Ø¿�ºã¶ %y¸¨ºã¶�½¨È`³
D1E65 HJ^��2MGQ�I U S#X ^[Z!NLM]\1O ^

��½tÍ;¶9ÇE¼É¶�¿¹ÆÂÈ*·¹À`¼ÉÆÂè�È�·�À`¼|ÃÉ¼3¸Ó¿æ·�ÎyÈFèæÄÉ¶�½¨È�¼3ÆZïyèNÀpº£Ã3¿¹Å�·�¶`½»õpÅ�Ì3ÆÂ¸¨ÇE¼3È�º�È�ÁE¿�ï���½�� ¸»ÁE¿¹È�Æëó
ç�¶`è�È`³
µLÈ�Ææ¶�Í`ÀpÁ3Á3È�º�È�Áp¿h·¹À`½¾¶�¸¨Æ¹È�¶�¼Éõ`º�È�ÁE¿¹È�·¹¸»õpÁ3¸ 0cè�¶�¿¹¸¨Ô`È�º�È�Áp¿ � gpä � ��·¹¼3Æh½�� ÈZ·Ø¿JÎ3¼£Ìc¶`·Â·ë¸¨Á

È�ÁðÄ3¸¨Ô`È�ÆZïtÁ3À�¿æ¶�º�º�È�ÁE¿FÈ�Á?º�È�Æ$��ÀpÁ3¸¨È�Á3Á3Èp³ 'hÁ�ÅN¿¹Åpït½ � ¶�¼3õpº�È�ÁE¿Â¶�¿¹¸¨À`Á+ÈZ·Ø¿�·¹¸»õpÁ3¸ 0Xè�¶#¿Â¸»ÔpÈ

Ò



Bilan chaleur DC9-DA9 AN   

-10

-5

-2

2

5

10

� � ��� ² 	 �ØÎyÈ�ºV0Éõ`¼3ÆÂÈ�´FÃcÀp¼3Æ�½»È
ÌÉ¸»½¾¶�Á�¿¹Ä3È�Æ¹º�¸¾ÇE¼3È`³ �Ø·¹À`½¨¸¨õ`Á3ÈZ· # )3ï4# +yï-#/. %��������

·¹¼3Æ�½¨¶£º�À`¸»¿¹¸¨Å
Á3ÀpÆÂÎÙïyÎy¼�õpÀ`½»çÞÈFÎ3¼�µ�¸»ÀpÁ��£½¾¶£º£È�Æ 'hõ`Å�ÈFÈ�Á�ÃÉ¶`·Â·Â¶�ÁE¿qÃc¶�Æ�½�� ��ÎyÆÂ¸¾¶#¿¹¸¾ÇE¼3È`³
'hÁ|¿¹À`¼3¿¹ÈF·¹¶`¸¨·¹À`ÁLïEèNÈ�¿ë¿¹ÈF¶�¼Éõ`º�È�ÁE¿Â¶�¿¹¸¨À`ÁãÈZ·Ø¿�Îy¼3È���¼3Á3ÈFÎy¸¨º�¸»Á¡¼y¿Â¸»ÀpÁ�ÎyÈRÁ3Å�Ì3¼É½»ÀE·ë¸»¿¹Å*è�¶�Æ
½�� Å�Ô`À`½¨¼y¿Â¸»ÀpÁ£Îy¼�Ææ¶�Í`ÀpÁ3Á3È�º�È�Áp¿�ÃÉ¶`ÆhèN¸¨È�½Éè�½¨¶`¸»ÆZï�Î � �FèNÈ�½¨½¨ÈmÎyÈ�·)¶`Å�ÆÂÀp·¹À`½¾·�ï�È�·ë¿hÁ3Å�õ`½¨¸»õpÈ�¶�ÌÉ½»Èp³
µLÈ�ÆÂ¶�ÍpÀ`Á3Á3È�º�È�ÁE¿�¿¹Ä3È�Æ¹º�¸¾ÇE¼3È9¶`¼3õ`º�È�ÁE¿ÂÈ�¶�¼É·Â·¹¸eïXºã¶�¸¾·mÃÉ¶p·P¶�¼?º ��º�È�È�ÁcÎyÆ¹Àp¸Ó¿Z³ 'JÁ

Ä3¸¨Ô`È�Æ�ï]è�� È�·ë¿£½¨È|ÌÉ¶p·¹·¹¸¨Á À¡è�èN¸¾ÎyÈ�ÁE¿æ¶�½�Çp¼É¸�ÈZ·Ø¿ãèNÀpÁÉèNÈ�Æ¹Á3ÅpïL¿æ¶�ÁÉÎy¸¾·£Çp¼ � È�Á±ÅN¿ÂÅ`ï)è�� È�·ë¿9ÃXÀ`¼3Æ
¿¹Àp¼y¿9½¨È|Ìc¶`·Â·ë¸¨Á±ÇE¼3È;½�� ¶`¼3õ`º�È�ÁE¿æ¶#¿¹¸¨À`Á ÈZ·Ø¿�·ë¸¨õ`ÁÉ¸ 0cè�¶#¿Â¸»ÔpÈ`³�µ � ¶`¼3õ`º�È�ÁE¿æ¶#¿¹¸¨À`Á±Î3È�èNÈ #É¼�%
ÇE¼3¸)È�·ë¿
Á3Å�õE¶#¿Â¸Óç�·ë¸¨õ`Á3¸ 0ÉÈãÇE¼3È�½¨¶�·¹¼3Æ¹ç�¶`èNÈ�Å�º£È�¿
º£Àp¸»Ác·
ÎyÈ�ÆÂ¶�ÍpÀ`Á3Á3È�º�È�ÁE¿*¸¨ÁyçÞÆæ¶#ó Æ¹Àp¼3õ`Èp³
µLÈZ·�Á¡¼É¶�õpÈ�· �ØÀ`¼3È�ÁE¿�¼ÉÁ�Æfc`½¨ÈFÎyÈFÆ¹Å�¿¹ÆÂÀp¶`èN¿¹¸¨À`Á�Á3Å�õE¶#¿¹¸¨Ô`Èpïyè�¶�Æ�½¾¶�Îy¸»º�¸¨Á¡¼y¿¹¸¨À`Á!Î � Å�º�¸¾·¹·¹¸»ÀpÁ
ÃÉ¶`ÆFè�¸»È�½hèN½¾¶�¸¨ÆRÈZ·Ø¿
È�ÁÉèNÀpÆ¹È9Ã3½»¼c·FÅ�½¨È�Ô`Å�È`³ 	�ÈN¿¹¿¹ÈãÎyÈ�Æ¹Á3¸"��ÆÂÈ£È�·ë¿FÄÉÀ`º�À`õ���Á3È9ÈN¿�ÎyÈ�½ � À`ÆæÎyÆÂÈ
ÎyÈ|ä���������È�Áð¿¹Àp¼y¿¹È;·Â¶�¸¾·¹À`ÁLïÙèNÈ;ÇE¼3¸�ç�¶`¸Ó¿�ÇE¼3È�½¾¶�Æ¹Å�¿¹ÆÂÀp¶pè(¿¹¸¨À`ÁðÎyÈ�·
Á¡¼É¶`õ`ÈZ·RÈZ·Ø¿
Ã3½¨¼É·
¸¨º£ÃXÀ`Æ¹¿Â¶`ÁE¿¹È�È�ÁßÄ3¸¨Ô`È�Æ�³�øRÁßèNÀpÁÉ·Ø¿æ¶#¿ÂÈ�ÇE¼3È�½¨È�·ãÁ¡¼É¶`õ`ÈZ·£¶`º�Ã3½»¸ 0ÉÈ�Áp¿ã½¨È!Æ¹ÅZèæÄÉ¶�¼3ìXÈ�º£È�ÁE¿
Î3¶`ÁÉ·q½»ÈF·ëÃXÈ�èN¿¹ÆÂÈRÔ¡¸¾·ë¸¨Ì3½¨ÈRÈ�¿�½»È*Æ¹ÅZÎy¼3¸¾·ëÈ�ÁE¿�Î3¶`ÁÉ·q½»ÈF·¹ÃcÈZè(¿¹ÆÂÈ*¸»ÁyçÞÆæ¶#ó ÆÂÀ`¼3õpÈ`³��*¶�Ác·�½¨È�·�ÎyÈ�¼�%
è�¶p·�ïc¸»½]· � ¶�õp¸Ó¿*ÎyÀ`ÁÉè�ÎyÈ�·*èNÀpÁÉ·ëÅZÇE¼3È�ÁÉè�È�·mÎ � ¼3ÁÉÈ9Îy¸¨º�¸»Á¡¼y¿Â¸»ÀpÁ?ÎyÈ�Á3Å�Ì3¼3½¨Àp·¹¸Ó¿ÂÅ�ÎyÀpÁp¿*½ � ÈNìtÈN¿
Á3È�¿mÆÂ¶pÎy¸¨¶�¿¹¸»çBÈZ·Ø¿mÁ¡¼3½ÙÃXÀ`¼3Æ�½¨È
ÌÉ¶p·¹·¹¸»Á�º�Å�Îy¸»¿¹È�Æ¹Ææ¶�ÁÉÅ�È�Á�³

	�À`º�º�ÈãÀ`Á�½�� ¶�Ô¡¼ ÃXÀ`¼3Æ�½�� Å�Ô#¶�ÃXÀ`Ææ¶#¿Â¸»ÀpÁLïtÀ`ÁsÀ`Ìy¿Â¸»È�ÁE¿�¼3Á3È;Îy¸¨º�¸»Á¡¼y¿Â¸»ÀpÁ È�ÁsÔ#¶�½¨È�¼3Æ
¶�½¨õ`Å�Ì3ÆÂ¸¨ÇE¼3ÈhÎy¼�#É¼�%�ÎyÈJèæÄÉ¶`½»È�¼3Æ�½¾¶#¿ÂÈ�ÁE¿¹Èp³�µB¶mèæÄÉ¶�½¨È�¼ÉÆB·¹È�ÁÉ·¹¸»ÌÉ½»Èpï�¶�¼�è�À`ÁE¿¹Ææ¶�¸¨ÆÂÈ`ï�¶`¼3õ`º�È�ÁE¿ÂÈ
·¹¼3ÆJ½¨ÈPÌÉ¶p·¹·¹¸¨ÁãÀ¡è�èN¸¾ÎyÈ�ÁE¿æ¶�½ÉÈ�Á;Ä3¸¨Ô`È�ÆJÈN¿�·ë¼ÉÆJ½¨ÈPÌÉ¶p·¹·¹¸»ÁãÀpÆ¹¸¨È�ÁE¿æ¶�½ÉÈ�Á;ÅN¿ÂÅ`³¡µ)� ¶�¼3õpº�È�ÁE¿Â¶�¿¹¸¨À`Á
Ä3¸¨Ô`È�Æ¹ÁÉ¶`½»È�ÈZ·Ø¿qÃ3½¨¼É·Jºã¶`ÆÂÇE¼3Å�È ��è�¶`¼É·¹ÈmÎyÈP½¾¶
º�À`¸¨ÁÉÎyÆÂÈR·ë¿Â¶`Ì3¸»½¨¸»¿¹ÅP¶�¿¹º�Àp·¹Ã3Ä3Å�Æ¹¸¾ÇE¼3ÈmÈN¿�ÎyÈ�·
Ô`È�ÁE¿Â·�Ã3½¨¼É·�çÞÀpÆë¿æ·�È�Á�èNÈN¿¹¿¹È�·Â¶�¸¾·ëÀpÁL³
µ�¶�¿Â¶`Ì3½¨È£´Fº�À`ÁE¿ÂÆ¹ÈFÇE¼3ÈF½»ÈZ·�Çp¼c¶#¿¹ÆÂÈFÃcÀE·Ø¿ÂÈ�·�Îy¼�Ì3¸¨½¨¶`Á�È�¿m½»È�¼3Æ�·ëÀpº�º£ÈFÁ3È
·¹À`ÁE¿�ÃÉ¶`·

¿¹Àp¼ �ØÀ`¼ÉÆÂ·�È�·ë¿¹¸¨º£ÅZ·9Î3È|ºã¶�Á3¸"��ÆÂÈ 0c¶`Ì3½¨È ��¶`¼±º�À`¸¨ÁÉ·�È�ÁuèNÈ�ÇE¼3¸qè�À`ÁÉè�È�ÆÂÁ3È;½�� ¸¨ÁÉè�È�Æ¹¿¹¸»¿¹¼ÉÎyÈ
Î � Å�èæÄÉ¶`ÁE¿¹¸¨½»½¨À`Á3Ác¶�õ`È�� ��è�¶�¼c·ëÈ£ÎyÈ9½�� ¶�º�Ã3½¨¸Ó¿Â¼ÉÎyÈ£º£ÀyÎyÈZ·Ø¿ÂÈ£Î3È�·*¸»º�ÃÉ¶pè(¿æ·�³ 	�� ÈZ·Ø¿FÈ�ÁðÄ3¸¨Ô`È�Æ
ÈN¿hÃXÀ`¼ÉÆ)½»ÈZ· #É¼�%�¿Â¼3Æ¹ÌÉ¼3½»È�ÁE¿Â·)ÇE¼3È�½¨È�·�¸¨ÁÉèNÈ�Æë¿Â¸Ó¿Â¼ÉÎyÈ�·)·¹À`ÁE¿)½¨È�·�Ã3½¨¼É·�õ`Ææ¶�ÁcÎyÈ�·�³���½yÈ�Á�Æ¹ÅZ·ë¼É½Ó¿ÂÈ
ÇE¼3È�½¨È�Ì3¸¨½¨¶`Á+ÃXÀp·¹¸Ó¿Â¸Óç �ÞÆÂÅ�èæÄc¶�¼yìtÈ�º�È�ÁE¿P½�� À¡è�Å�¶`Á ��Á3È�¿*ÎyÈ9²3³ ä ��� � � Î3¶�Ác·m½�� È %¡ÃXÅ�ÆÂ¸¨È�ÁÉè�È
çÞÀ`ÆæèNÅ�È9ÆÂÅ�·¹¼3½»¿¹È�ÎyÈ�½ � ¶�½¨Å�¶�ÎyÈZ·
èNÀ`ÁcÎy¸Ó¿Â¸»ÀpÁÉ·*È %yÃXÅ�ÆÂ¸»º�È�ÁE¿æ¶�½¨È�·�³ �y¸)À`Á?ÃÉÆ¹È�ÁÉÎ?½¾¶�º£À#ÍpÈ�Á3ÁÉÈ
ÎyÈZ·]¿¹ÆÂÀ`¸¾·BÈ %yÃcÅ�Æ¹¸¨È�ÁÉè�È�·�ï�À`Á£À`Ìy¿Â¸»È�Áp¿)¼3Á£Ì3¸¨½¨¶`Á9ÁÉÅ�õp¶�¿¹¸»çXÎyÈqóæ´���� �1�p³�	�È�·]Ô#¶�½¨È�¼ÉÆÂ·�·¹À`ÁE¿)�
èNÀpº�ÃÉ¶�ÆÂÈ�Æ�¶`¼
Ì3¸¨½¨¶`Á
Á3ÈN¿]ÃcÀp¼3Æ�½¨ÈJèN½¨¸¨º�¶�¿�Ã3ÆÂÅ�·¹È�ÁE¿B·¹¸»º9¼3½¨ÅJÎyÈhó�Ï3´p³»´ ��� �1�p³ 'hÁ�ç�¶�¸»¿�ïZÁ3À`¼É·
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MED8-06.3   y1972-y1981   Fonction de courant (Sv)

(Sv): Min= -8.21, Max= 4.81, Int= 1.00
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OM8-DC9   y2090-y2099   Fonction de courant (Sv)

(Sv): Min= -7.37, Max= 5.24, Int= 1.00
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(°C): Min= 7.98, Max= 17.67, Int= 0.50

0 30

0 30

40

40

8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00

 

14.0

15.0

MED8-06.3   y1972-y1981jfm   T

(°C): Min= 8.84, Max= 18.01, Int= 0.50
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(°C): Min= 11.54, Max= 19.09, Int= 0.50
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(°C): Min= 16.40, Max= 28.27, Int= 0.50
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(°C): Min= 15.46, Max= 27.68, Int= 0.50
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(°C): Min= 15.78, Max= 29.04, Int= 0.50
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(PSU): Min= 35.41, Max= 39.04, Int= 0.20
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(PSU): Min= 32.98, Max= 39.31, Int= 0.20

0 30

0 30

40

40

35.00 35.42 35.83 36.25 36.67 37.08 37.50 37.92 38.33 38.75 39.17 39.58 40.00

 

37.0 37.4

37.8

MED8-06.3   y1972-y1981jas   S

(PSU): Min= 35.81, Max= 39.36, Int= 0.20

0 30

0 30

40

40

35.00 35.42 35.83 36.25 36.67 37.08 37.50 37.92 38.33 38.75 39.17 39.58 40.00

 

37.4

37.8

OM8-DC9   jasy2090-y2099   S

(PSU): Min= 35.58, Max= 39.30, Int= 0.20

0 30

0 30

40

40

35.00 35.42 35.83 36.25 36.67 37.08 37.50 37.92 38.33 38.75 39.17 39.58 40.00

��� �!� ´�² 	 �y¶�½¨¸¨Á3¸Ó¿ÂÅ¥Î3Èß·¹¼3Æ¹ç�¶`è�È�È�Á º�À#Í`È�Á3Á3È¥·ë¼3Æß´Zùj¶`ÁÉ·�È�Á ÅN¿¹Å � �Ø¼É¸»½¨½»È�¿ëó�¶�À � ¿ëó
·¹È�Ãy¿ÂÈ�º�ÌÉÆ¹È��(³

´hd



2000 2050 2100
37,54

37,56

37,58

37,6

37,62

37,64

2000 2050 2100
37,54

37,56

37,58

37,6

37,62

37,64
Ssurface bassin MEDW

1960 2000 2040 2080
38,52

38,54

38,56

38,58

38,6

38,62

Ssurface bassin MEDE

1960 2000 2040 2080
37,8

37,85

37,9

37,95

38

38,05

38,1
Ssurface bassin Liguro-Provençal

1960 2000 2040 2080
37,9

37,95

38

38,05

38,1

38,15

38,2
Ssurface bassin ADRI

1960 2000 2040 2080
38,3

38,35

38,4

38,45

38,5

38,55

38,6
Ssurface bassin EGEE

1960 2000 2040 2080
38,9

38,95

39

39,05

39,1

39,15

39,2
Ssurface bassin LEVA

��� �!� ´�Ï$	 'JÔ`À`½¨¼y¿Â¸»ÀpÁîÎyÈ?½¾¶±·Â¶�½¨¸»Á3¸»¿¹ÅðÎyÈ?·¹¼3Æëç�¶pèNÈ+È�Áíº�À#Í`È�ÁÉÁ3È?¶�ÁÉÁE¼ÉÈ�½¨½»È?·¹È�½¨À`Áí½¨È�·
ÌÉ¶p·¹·¹¸»Ác·�³

´hg
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¶�¼�%�ÌÉ¶`·Â·ë¸¨ÁÉ· ��ÎyÆÂ¸¾¶#¿¹¸¾ÇE¼3ÈFÈN¿Rµ�È�Ô#¶�ÁE¿Â¸»ÁLï
À`Á�Ô#¶
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0 - 150 m

1960 2000 2040 2080
38,6

38,7

38,8

38,9

39

S
0 - 150 m

1960 2000 2040 2080
13

13,5
14

14,5
15

15,5
16

150 m - 400 m

1960 2000 2040 2080
38,72
38,74
38,76
38,78

38,8
38,82
38,84

150 m - 400 m

1960 2000 2040 2080
13

13,5

14

14,5

15
400 m - 1500 m

1960 2000 2040 2080
38,78

38,8

38,82

38,84

38,86

400 m - 1500 m

1960 2000 2040 2080
13,3

13,4

13,5

13,6

13,7
1500 m - fond

1960 2000 2040 2080

38,74
38,76
38,78

38,8
38,82
38,84

1500 m - fond

��� �!� ´�Ò�	¥åhÔpÀ`½¨¼y¿¹¸¨À`Á Î3Èð½¾¶ ¿ÂÈ�º�ÃcÅ�ÆÂ¶�¿¹¼3ÆÂÈ?È�¿�ÎyÈ�½¾¶u·Â¶�½¨¸»Á3¸»¿¹Å�Îy¼ Ìc¶`·Â·ë¸¨Á µLÈ�Ô#¶�ÁE¿¹¸¨Á
º�À#Í`È�Á3Á3Å�ÈZ·qÃÉ¶�Æmè�À`¼ÉèæÄ3ÈZ·qÈ�Á�Ä3¸¨Ô`È�Æ��eèNÀpÁp¿Â¸»Á¡¼ �qÈ�¿�ÅN¿¹Å �Þ¿¹¸¨Æ¹È�¿Â· �(³
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MED8-06.3   jfmy1972-y1981   Profondeur de la turbocline (m)

(m): Min= 9.99, Max= 815.48, Int= 50.00
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OM8-DC9   jfmy2000-y2009   Profondeur de la turbocline (m)

(m): Min= 11.05, Max= 460.09, Int= 50.00
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 OM8-DC9   jfmy2090-y2099   Profondeur de la turbocline (m)

(m): Min= 12.15, Max= 346.60, Int= 50.00
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