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Il est largement admis qu’une des avancées majeures et nécessaires pour une amélioration de la modélisation des processus climatiques est une meilleure prise en compte des nuages et de leur rôle radiatif. Cependant, le modèle plan-parallèle (PP) et la modélisation à n flux (avec n le plus faible possible) est encore le standard pour modéliser le transfert radiatif nuageux. Ce succès durable du modèle PP tient aux coûts très élevés de calcul du transfert radiatif pour un domaine fréquentielle large, coûts réduits dans le cas du PP, et à la solution drastique apportée au problème de la représentation des structures nuageuses. Cette hypothèse du nuage PP est pourtant dépassée à l’heure ou les modèles climatiques et nuageux sont à résolution croissante, et ou les mesures nuageuses satellites, fortement influencées par les effets radiatifs 3D, sont utilisées pour contraindre les modèles et évaluer les paramétrisations nuageuses.

Cet exposé s’attache à démontrer le problème du couplage entre les échelles dans les processus radiatifs en atmosphère nuageuse, à montrer les implications des effets radiatifs 3D à la fois pour la modélisation des processus radiatifs nuageux et la mesure à distance des propriétés nuageuses. On illustre ces effets en utilisant un champ nuageux haute résolution issue d’une simulation CRM. Les calculs radiatifs sont réalisés à l’aide d’un outil de modélisation multi-échelle dont on montre l’intérêt et le potentiel. 
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