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Séminaire CNRM

 Salle de Conférences du CNRM

« Modèles et méthodes numériques pour des écoulements

diphasiques et géophysiques »

P. Villedieu (ONERA), K. Domelevo (UPS-MIP), C. Baehr (Météo-France)

Cette rencontre, différente d'un séminaire classique, se veut un  échange entre nos deux communautés météorologique et mathématique. Elle sera surtout orientée vers la discussion. De courtes présentations doivent permettre d'initier les débats qui sont la finalité même de cette journée.

1- Modèles de fluides et écoulements diphasiques. Nous présentons une vue d'ensemble des phénomènes physiques spécifiques des écoulements gaz-gouttelettes, lorsqu'on se place à l'échelle d'une goutte. Cette première étape essentielle pour pouvoir élaborer des modèles macroscopiques rendant compte de manière précise du comportement d'un brouillard de gouttes à grande échelle. 

2- Méthodes de volumes finis pour les écoulements géophysiques Nous présentons la méthode des volumes finis pour le calcul des écoulements géophysiques sur le globe. Nous montrons son intérêt vis a vis de la prise en compte des phénomènes physiques couplés et de la géométrie du globe.

3- Modèles pour les écoulements gaz / gouttelettes Nous donnons ici un aperçu synthétique des différents niveaux de modélisation possibles pour rendre compte du comportement macroscopique d'un brouillard et nous exposons la forme mathématique des modèles associés : modèles de PDF et modèles eulériens ainsi que la procédure qui permet de dériver les seconds à partir des premiers. Les avantages et inconvénients de ces deux types de formulation sont discutés.

4- Méthodes de Monte-Carlo et Hiérarchie de modèles de Sprays Nous débutons par l'analyse de méthodes de type Monte Carlo pour la simulation de la coalescence dans les sprays. L'analyse repose a nouveau sur l'utilisation de PDFs  décrivant le nuage de particules. Nous faisons le lien entre les solutions approchées et exactes du problème et montrons comment estimer les taux de convergence de ces méthodes en n'utilisant que des techniques simples d'estimations de variances.
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