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Résumé :
 
La  convection  joue  un  rôle  important  dans le  cycle  de  l'eau  et  de  l'énergie  des
régions tropicales. Mon étude se portera en particulier sur les systèmes convectifs
tropicaux dans les régions Sud-Américaines, Africaines et Indiennes par l'utilisation
des observations issues de satellites météorologiques. Dans un premier temps, un
nouvel  algorithme de détection et de suivi  automatiques des systèmes convectifs
sera  présenté.  Cet  algorithme appelé  TOOCAN est  fondé  sur  une  technique  de
segmentation  de  l'imagerie  infrarouge  issue  des  satellites  géostationnaires  en  3
dimensions  (image+temps)  améliorant  ainsi  la  caractérisation  de  l'évolution  du
bouclier nuageux associé aux systèmes convectifs au cours de leur cycle de vie. Des
composites  des  structures  précipitantes  au  cours  du  cycle  de  vie  des  systèmes
convectifs  sont  alors  construits  en  fusionnant  les  observations  infrarouges  des
satellites  géostationnaires  avec  les  observations  issues  du  radar  PR du  satellite
défilant TRMM.

Les résultats montrent d'une part que l'évolution temporelle de la nébulosité froide
des  systèmes  convectifs  est  symétrique,  avec  une  phase  de  croissance  et  de
décroissance  sur  l'ensemble  de la  région  d'étude,  permettant  ainsi  d'élaborer  un
modèle  conceptuel  de  cycle  de  vie  des  systèmes  convectifs.  D’autre  part,  je
discuterai  de  l’évolution  des  précipitations,  des  fractions
convectives/stratiformes/cirriformes...  le  long  du  cycle  de  vie  des  systèmes
convectifs. 

Dans un deuxième temps, dans le cadre des projets menés au sein du CEMADEN,
un  centre  opérationnel  de  monitoring  des  évènements  extrêmes  au  Brésil
(inondations, glissements de terrain...  ),  une version opérationnelle de l’algorithme
TOOCAN a été implémentée afin de prendre en compte les problématiques de temps
réels et de prévision immédiate. On tire bénéfice de la compréhension physique des
systèmes convectifs tropicaux afin de réaliser des prévisions immédiates de leurs
caractéristiques  morphologiques.  L'évaluation  des  prévisions  à  court  terme  sera
effectuée pour la région Sud-Américaine de manière statistique et également par
l'analyse de cas d'études.
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